RESEARCH

Halfgeleiders

Een groei die niet te stoppen valt?

Door de COVID-19 pandemie is er mo-
menteel een wereldwijd tekort aan
halfgeleiders. Dit zijn kleine elektrische
geleiders, ook wel chips of semicon-
ductors genoemd. Halfgeleiders wor-
den op grote schaal gebruikt in elek-
trische en elektronische apparaten.
Zij zijn in wezen de sleutel tot de forse
technologische groei van de 2le eeuw.
We blikken even kort terug op hoe de
markt geévolueerd is, wie de belangrij-
ke spelers in de markt zijn en hoe de
toeleveringsketen in elkaar zit.

De halfgeleidermarkt zal tegen 2030
naar werwachting meer dan 772 miljard
USD bedragen, kormende van 430 miljard
UsD in 2020 (zie Grafiek 1). Ze zal het ko-
mende decennium dus groelen met een
samengesteld jaarlijks groeipercentage
van 6,6%.

De wereldwijde halfgeleidermarkt wordt
voornamelijk gedreven door de stijgende
vraag naar consumentenelektronica,
industriéle apparatuur, automobiel, en
netwerk- en communicatietoepassingen.
Voordl de snelle vooruitgang in consu-
mentenelektronica, zoals smartphones,
laptops, virconditioners en andere pro-
ducten, heeft de groei van de markt voor
halfgeleiders sterk aangewakkerd.

Bovendien wordt verwacht dot door de
groeiende populariteit van de nieuw-
ste technologieén, zoals loT (Inl.ernet of
Things), Al (Artificial Inteligence), VR
(virtual Redlity) en 5G de toekomstige




vraag naar halfgeleiders exponentieel zal
toenemen. Ook de stijgende vraag vanuit
de auto-industrie voor de productie van
elektrische (autonome) voertuigen is
een drijvende kracht achter de toekom-
stige groei van deze markt.

De huidige tekorten aan halfgeleiders
over de hele wereld leiden vandaag tot
productieproblemen van diverse elektro-
nische producten en auto's. Dit belem-
mert de groel von de markt. Volgens ex-
perten zal dit tekort zich herstellen tegen
2023 als gevolg van toenemende inves-
teringen in productiecapaciteit.

WAAR LIGT HET ZWAARTEPUNT VAN DE
SECTOR?

Azié-Pacific domineert en zal naar ver-
wachting ook de snelst groeiende markt
voor halfgeleiders blijven. Dit is het ge=
volg van de aanwezigheid van de groot-
ste productie-eenheden wvan verschil-
lende consumentenelektronicabedrijven
in deze regio. Landen als Taiwan, China
en Zuid-Korea zijn de ‘halfgeleiderfabriek’
van de wereld geworden dankzij de ge-
makkelijke en goedkope beschikbaarheid
van productiefactoren (zie Grafiek 2).
Bovendien stimuleert het gunstige beleid
van Aziatische regeringen de industriéle
en technologische ontwikkeling wat een
belangrijke factor is in het toegenomen
verbruik van halfgeleiders in de regio.

De Europese en Noord-Amerikaanse
markt voor halfgeleiders zal in de toe-
komst ook een groei kennen als gevolg
van de aonwezigheid van sterke tele-
communicatie- en auto-industrieén
in deze regio. Geopalitieke spanningen
kunnen een negatieve invioed hebben
op deze groei. Zo heeft de handelsooriog
tussen de VS en China geleid tot een ver-
hoging van de importtarieven waardoor
de vraag naaor digitale en elektronische
producten bij de consument afnam. Als
de handelsoorlog tussen China en de VS
~die in 2018 begon- canhoudt, kan de
VS een verlies lijden van meer dan 10%
marktaandeel in halfgeleiderproductie.
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n

De halfgeleidermarkt zal tegen 2030 naar ver-
wachting meer dan 772 miljard dollar bedragen,
komende van 430 miljard dollar in 2020.

Grafick 1: Wereldwijde markt van haligeleiders van 1987 tot 2022 (in mld USD omzet)
Bron: Statista
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Grafiek 2: Geografisch spreiding van haligeleiderproductie (in %)

Bron: Boston Consulting Group, Semiconductor Industry Assoclation
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HOE VINDENDEZEHALFGELEIDERS HUN WEG
VANCONCEPTTOTUW TOESTEL?

Er bestaat een geintegreerde toeleveringsketen voor halfgeleiders waarbij
duizenden bedrijven, miljoenen mensen en miljarden dollars betrokken zijn.

De keten kan worden opgesplitst in stadia die zich over de hele wereld afspelen,
beter bekend als het “foundry-model” (gieteriimodel).

Halfgeleiderchipontwerpen

worden gemaakt voor specifiek

of algemeen apparaat gebruik.
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OEM- (Original Equipment Manu-
facturers) en  EMS-bedrijven
(Electronics Manufacturing Ser-
vice) integreren de verpakte chips
in apparaten om eindproducten
voor consumenten te maken.

De eindproducten worden vervol- @
gens verkocht door de bedrijven
die de chipdesign (en patenten)
hebben maoar meestal geen eigen
productiefaciliteiten (fabless’).

Bedrijven die zich hierin specialise-
ren: NVIDIA, QUALCOMM, MEDIATEK,
BROADCOM, AMD, ALPHABET, ME-
LEXIS, TESLA
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Bedrijven die zich hierin speciali-
seren: INTEL, SAMSUNG, DELL, APPLE,
MICROSOFT, NOKIA, SONY

Daarnaast zijn er ook IDMs (Integrated
Device Manufacturers) die hun eigen
chips ontwerpen, produceren en verko-
pen. Dit was het traditionele model van
chipontwikkeling en IDM's werden over
het algemeen niet beschouwd als een
onderdeel van het gieterijmodel. Veel
IDM's besteden nu ook een deel van hun
productiecyclus uit.

Bedrijven die zich hierin specialiseren:
INTEL, INFINEON, TEXAS INSTRUMENTS,
HYBRIDE ST, NXP, ANALOG DEVICES
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(FOUNDRY)

Silicium Wafers worden verwerkt
door een uitgebreide reeks pro-
ductiestappen en wvervolgens in
blokjes gesneden tot meerdere
chips (ook dies of devices ge-
noemd).

Bedrijven die zich hierin speci-
gliseren: TSMC, SAMSUNG, UMC,
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GLOBALFOUNDRIES, SMIC, XFAB
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(BACK-END)

OSAT-bedrijven (Outsourced Se-
miconductor Assernbly & Test) ver-
pakken de chips en assembleren
deze tot pakketten die op printplaten
kunnen worden gemonteerd. Ver-
pakte chips worden vervolgens ge-
test onder verschillende elektrische
en temperatuuromstandigheden.

Bedrijven die zich hierin speciali-
seren: ASE TECHNOLOGY, AMKOR,
JCET

Het hele proces van het ontwerp en de
productie tot de integratie van het eind-
product neemt maanden in beslag. Maar
uiteindelijk komen die geproduceerde
chips terecht in smartphones, compu-
ters, auto's, servers, slimme huizen en
andere technologie over de hele wereld.

Gezien de snelheid woarmee de techno-
logische verandering ons leven beheerst,
zullen de orderboekjes van de halfge-
leiderbedrijven goed gevuld blijven. Een
groei die niet snel zal stoppen. «




